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1. | NTRODUCAO

O polietileno tereftalato é o mais inportante nenbro da familia dos

poli ésteres, grupo de polinmeros descoberto na década de 1930 por
WH. Carothers, da Du Pont e que h& nmamis de 40 anos vem sendo
utilizado em variados setores de atividade, desde fibras téxteis a
reci pientes para bebidas carbonatadas, passando por filnes para
fotografia e enbalagens e conponentes de autonbveis. Em geral, o
polietileno tereftalato € conhecido cono poliéster, e no segnento de
enbal agens, cono PET.

No final da década de 70, o0 uso do polietileno tereftalato
apresentou not avel crescinmento devido principalnente a sua
utilizacdo na producdo de garrafas para refrigerantes. As prineiras
garrafas de PET foram fabri cadas nos EUA em 1977.

Atual mente, hé& grande expectativa de crescinento de utilizacdo da
resina PET devido a um nmmi or grau de penetracdo em mercados supridos
hoje por produtos substitutos. A expectativa de crescinento do
consuno nundi al de resina PET é acinma de 10% a.a. ateé 2004.

No Brasil, até o nonento, a resina PET para enbal agens tem sido
utilizada principalmente no envase de bebidas carbonatadas, sendo
gue os nercados de Oleo conestivel e &gua mneral estdo sendo
desenvol vidos. Qutros nercados cono o0s de pesticida agricola,

cosmeéstico e farmacéutico, suco, alinenticio, aguardente e bebida
i sot dni ca, apresentam potencial para desenvol vinento.

A expectativa de crescinmento do grau de penetracédo de resina PET, em

novos nercados no Brasil, aparece no quadro a seguir:



TABELA 1
Cresci nento Esperado de Penetracdo da Resina PET nos seus Diversos
Mer cados

GRAU DE GRAU ESPERADO DE
PENETRACAO NO | PENETRACAO NO

| TEM MERCADO- 1995 | MERCADO - 2000
Pri nci pal . Bebi da Car bonat ada 41% 60%
Mer cado
Mercados em . O eo Conestivel 9% 60%
Desenvol vi ment
o]
Agua M ner al 1% 15%
Mer cados . Pesticida Agricola - -
Possiveis (*) . Cosngetico e
Far macéuti co
Suco - -

Alinmenticio - -
Aguar dent e - -
Bebi da | sot 6ni ca - -

Font e: BNDES

OBS: (*) Mercados que do ponto de vista técnico poderiam utilizar resina PET, mas que
ainda ndo a usam Nio estdo disponiveis dados de nmercado quanto a possi bilidade
comercial de wutilizacdo de resina PET na enbal agem desses produtos.

2. _POLI ETI LENO TEREFTALATO

O polietileno tereftalato pode ser obtido em varios ‘‘grades’’ ou
tipos diferentes, apropriados as exigéncias particulares de cada
aplicacdo a qual se destina (ver esquenma 1). A principal diferenca
entre os tipos de polietileno tereftalato reside no peso nolecul ar
ou grau de polinerizacdo que da origem a diferentes propri edades dos
materiais resultantes. Quanto mmior o peso nolecular, nmaior a
resisténcia nmecanica, quimca e térmca do polietileno tereftal ato.
O peso nolecular do polietileno tereftalato, por outro I|ado, ¢é
medi do e expresso indiretanente, através dos val ores de vi scosi dade
intrinseca (VI), em unma relacdo de proporcionalidade direta. Quanto
mai or a VI, maior o peso nol ecul ar da resina.

Cs varios tipos de polietileno tereftalato podem ser classificados
em doi s grandes grupos principais:

- polietileno tereftalato de baixa VI ( inferior a 0,7), usado
para producdo de fibras e fil nes;

- polietileno tereftalato de alta VI ( acima de 0,7), utilizado
para producdo de chapas, enbal agens sopradas ( frascos, garrafas ) e
pl 4sti cos de engenhari a.
As propriedades do polietileno tereftalato, requeridas para cada
ti po de aplicacdo, variam para cada tipo de uso podendo-se destacar
as seguintes: inflanmabilidade, transparéncia e propriedades de



barreira.
As propriedades do polietileno tereftalato podem ser nodificadas
através da mani pul acdo dos seguintes fatores :
- adi cdo de cargas, aditivos;
- metodos de transformacdo - orientacdo uni ou biaxial
i njecdo; e
- tratamento térmco.
O esquema 1 abaixo pernmite ver a cadeia quinica para a producao de

polietileno tereftalato, com suas duas rotas alternativas através do
DMI (Dinetil Tereftalato) e do PTA (Acido Tereftalico Purificado),
especi ficando as enpresas produtoras e consunidoras no Brasil. Cabe
destacar a participacdo do grupo Rhodia na fabricacdo de todos os
produtos da cadeia quimca para a fabricacdo de polietileno
tereftalato, a excecdo do P-Xileno. A presenca em todos os elos da
cadeia quimca é una estratégia visivel de nmuitas enpresas que atuam
no nercado nundial. Seguindo esta mesna estratégia, o G upo Mariani
(N trocarbono) associado a OPP Petroquimca (G upo Odebrecht) esta
constituindo uma nova enpresa (sendo 51% da N trocarbono e 49% da
OPP), para a qual serao transferidos os ativos referentes a atual
producdo de DMI na N trocarbono. Esta nova enpresa assune oS
projetos de expansdo de producdo de DMI e de inplantacdo de unm
fabrica de resina PET. O Grupo Mariani participa assimna fabricacéo
de todos os estagios da cadeia de resina PET, uma vez que participa
da  Copene (que pr oduz o] P- Xi | eno), fabrica o DMI (na
Ni t rocar bono/ nova enpresa), vai passar a produzir a resina PET (na
nova enpresa ) e participa da fabricacdo de garrafas PET (através da
Engepack) .

ESQUENVA 1
Et eno Oxi do de Eteno Etilenoglico

garrafas p/ bebidas —

xiteno(gr.Utra) Oxiteno(jgr.Utra)
car bonat adas
__PET(bottle — grade

Rhodi a- St er (gr . Rhodi p)

Rhodi a- St er (gr . Rhodi a)
Engepack(gr. Mari ani) N
Fi bra(gr. Vi cunha) Schi ncari ol
PTA Hoechst (gr. Hoescht)

Al coa

Rhodi aco

Scar pack(gr. Scar pa)




P-Xi | eno (gr . Rhodi a+Anpco) fibra poliéster
Pettopar (gr. M ng Ling)
Copene X _
frascos p/dl eo

Rhodi a- Ster (gr odi a)
Fai rway(gr. Rhod a/ Hoescht)

conmestive
— DMI Pol yenka (Akzo)
Rhodi a- St er (gr. Rhodi a)
Ni trocar bono Fi bra(gr. Vi cunha)
Engepack(gr. Mari ani)
(gr.Mariani) _ garrafas
de agua m ner a

2.1. Tecnol oqgi a
Enbora a tecnologia para a producdo de polietileno tereftalato

esteja relativanente nmmdura, os nel horanentos continuam Una
vari edade de catalisadores tem sido usada nas etapas do processo de
esterificacdo e condensacdao na fase |iquida. Novas conposicdes de
catal i sadores tém sido desenvolvidas num esfor¢co de nelhorar a
eficiéncia do processo, e dimnuir os residuos de catalisadores no
produto polietileno tereftal ato.

Recent ement e, foram anunci adas nodi fi cacdes no processo grau garrafa
para reduzir o consunp de energia de 1,5 a 3% e reduzir os custos de
producdo de 2 a 3% Fundanental nente, ndo estdo previstos novos
processos, apenas estdo sendo esperados ganhos graduais de
efici éncia energética.

Mas, deverdo ocorrer acréscinos significativos na capacidade
incremental em al gumas plantas existentes. Estim-se gue as novas
pl antas devam ter de 82 ml a 91 nm| toneladas nétricas por ano no
ano 2000 e, deverdao requerer nmenor capital. As plantas da fase
| iquida deverdo ter uma flexibilidade crescente na selecdo de
mat éri as-pri nmas e nas especificacbes do produto.

Quanto aos contratos de tecnol ogi a assi nados por enpresas produtoras
de resina PET, que possuem fabricas no Brasil, cabe explicitar que a
Rhodi a- Ster nantém contratos de transferéncia de tecnologia com a
ICl do Reino Unido, a norte-anmericana Continental PET e a angl o-
francesa Carnaud Metal box, todas na area de producdo de PET.

A Fibra Nordeste (do Grupo Vicunha) foi criada a partir da aquisicéao

da planta industrial da ICl Bahia S.A pela Fibra SA e, ndo possui



contratos de transferéncia de tecnologia e correl atos.

A Hoechst temtecnol ogia propria.

A Nitrocarbono, para a fabricacdo do PET, deverd utilizar o ‘‘know
how’' da Du Pont (para polinerizacdo continua) e da Sinco ( para
pol i condensacdo em estado soélido), enpresas que se caracterizam néo
s6 conmp detentoras de tecnologia, mas conbp produtoras da resina. A
conpra dessa tecnologia foi contratada com a Chentex Engeneering of

India Ltd., firma licenciada pelas referidas enpresas.

2. 2. Recicl agem

OCs estudos sobre lixo domiciliar no Brasil nobstram que os pl asticos
(em geral ternoplasticos, i.e, polietileno, PET, polipropileno,
poliestireno e PVC) ocupam uma nedia de 6% dos residuos solidos
urbanos. Em geral, é conposto de frascos, filmes e enbalagens
t er nof or mat adas ou expandi das. Aproxi nadanente 14% volta ao mercado

através de indastrias que se dedicam a reciclagem de pl asti cos.

TABELA 2
Conposi ¢cdo do Li xo
(9N

MATERI AL BRASI L ESTADCS EURCPA

UNI DOS
Mat éri a 52 27
Organi ca 30
Papel / 28 41
Papel ao 25
Pl asti cos 6 7
7

Vi dro 3 8 10
Met al 5 9 8
Qutros 6 8 20
Font e: Cervine, Bruno -Status e Perspectivas de reciclagem energéti ca- PMSP, APME
O plastico ndo reciclado vai para os aterros ou |lixdes nao

of erecendo qual quer risco a natureza, pois o pléastico é estével,
per manecendo inalterado. Os dados disponiveis indicam tanbém que o
problema quantitativo de materiais pléasticos em nosso Pais, néo
tomou a proporcdo observada em outros paises:

TABELA 3
Taxa de Geracdo de Lixo Plastico por Habitante



Pai s/ Regi do Kg/ Hab
Est ados Uni dos 69, 70
Eur opa 38, 10
Japéao 54, 00
Br asi | 9,78

Font e: Cervine, Bruno -Status e Perspectivas de reciclagem energéti ca- PMSP, APME

Em ternps econbnicos contudo, ndo se justifica o desperdicio. Todo
material plastico pode ser reciclavel por neios mecanicos, quimcos
e de incineracdo com geracdo de energia. O mmior problema é a
coleta, pois o rendinento do cami nhdo coletor é baixo e encarece a
operacdo. Em outros paises, principalnente na Al enmanha, témse
incentivado a coleta seletiva, isto é, a separacdo nas casas de dois
tipos de lixo: o seco e o Unmdo. Qutro sistema € a coleta através de
reci pientes instalados em supernercados, entidades de caridade,
escolas, etc, ou nmesno nos chamados PEV (Postos de Entrega
Vol unt ari a) .

A reciclagem de materiais plasticos é realizada principalnente de
sobras industriais, e apenas em pequena proporcdo € retirado do
lixo, devido ao custo do sistema de despoluicdo. O naterial rigido
€ picado emno maximbo 5 mm e o flexivel é esgarcado e densificado.
A seqguir , rigidos e flexiveis sdo nisturados na proporc¢cao desejada
e processados num cilindro rosca. Por atrito, a nmassa atinge alta
tenmperatura e se funde indo em seguida para a injecdo dos produtos
(pellets, ripas, etc). O PET reciclado é frequentenmente utilizado
em tapetes e em enchi nent os.

A maioria dos métodos de selecdo de plésticos para reciclagem se
basei a numa padroni zacdo com sinbolos. Este sinbolo é conposto de
trés setas que formam um triangulo equil atero, tendo um nunero na
parte interna. O PET é o nunmero 1. A reciclagem de enbal agens PET
al cancou, em outros paises, taxas de 30% da producdo donestica de
resinas PET grau garrafa. O PET reciclado atingiu 28% na Europa em
1994, de 18 ml t a 23 ml t, de acordo com o ‘‘ PET Container
Recycling Europe'’. No Japdo, a reciclagem de garrafas de PET

comecgou recent enente.

No Brasil, a reciclagem representa 15% da producdo de resina PET



grau garr af a.

O PET reciclado nédo volta para a fabricacdo de recipientes para
al i ment os, apenas uma  pequena percentagem no ‘‘Hal f-PET" .
Recent ement e, contudo, tém surgi do novas tecnologias cuja utilizacéao
ja foi aprovada pelo ‘“US Food & Drug Adnministration’’ (FDA), que
possibilitama re-utilizacdo de PET reciclado emforna de filnes nas
paredes externas dos recipientes de PET, de nodo a ndo entrar em
contato com o alimento. Estas tecnologias sdo o ‘‘Supercycle’’ da
Johnson Control e o ‘*EcoCl ear’’ da Wellman. Qutros fabricantes estéo
com pedi dos de aprovacdo no FDA para a utilizacdo de PET reciclado
emrecipi entes para alinentos.

2.3. Produt os Substitutos/ ''Blends’’ ou Copolineros

A resina PET apresenta vantagens com relacdo a transparéncia,
capaci dade de retencdo de gas e alta resisténcia a quebra, se
conparado a outros plasticos, conforme quadro a seguir. Al ém disso é

| eve, pesando aproxi madanmente 1/20 do peso do vidro.

TABELA 4

Conpar acdo de Resi nas para Enbal agem

Resi na | Processo | Transpar énc | Densi dad | Resi st énci Capaci dade de
ia e a Ret encdo de Gas

(*)

PET SBM excel ente 1, 36 excel ente excel ente
EBM | BM excel ente 1, 33 boa boa
PETG EBM excel ente 1, 27 fraca boa

PP EBM | BM ma 0, 91 boa razoavel
SBM

PEBD EBM | BM ma 0,92 boa ma
PEAD EBM | BM ma 0, 96 boa ma
PVC EBM boa 1,35 boa boa

Font e: Engepack



Qos. : SBM - sopro com estiranmento; EBM - sopro com extrusao; IBM - sopro com injecgao; PET -
polietileno tereftal ato;

PET Gupolietileno tereftalato que é produzido pela Eastnman Chemical substituindo parte do
etilenoglicol pelo ciclohexanodi netanol;

PP-pol i propileno; PEBD - polietileno de baixa densi dade; PEAD - polietileno de alta densidade e
PVC - cloreto de polivinila.

(*) CO e O

Cabe nencionar uma nova resina de poliéster andloga ao PET que esté
sendo desenvol vida - o polietileno naftalato (PEN). Ao invés do
acido tereftdlico usado no PET, o PEN é fabricado a partir do
naftal ato dicarboxilato (NDC). Espera-se que venha a conpetir com o
vidro e 0 policarbonato em garrafas e jarras, que requeiram
resisténcia ou barreira ao calor superior a performance atingida
pelo PET. O PEN oferece uma barreira cinco vezes nmi or ao oxi génio
e quatro vezes a unidade, com uma resisténcia nmecanica 50% nmaior. A
barreira ao di 6xi do de carbono foi nelhorada, o que é umfator muito
inportante para as garrafas de cerveja. O PEN tem ainda mai or
resisténcia térmca que o PET (cerca de 212° F versus 160° F).

Ha dois produtores no mundo: M tsubishi Chem cal, no Japdo, e Anpbco
Chem cal Conpany, em Chicago (EUA). No ano passado, a Shell passou a
produzir o PEN. A Shell e a Anoco fizeram unma peticdo ao FDA para
‘“food contact clearance'* com referéncia ao PEN (honopolinero,
copolimero e ‘‘blends’’ com PET). Fizeram essa nesnma peticado a
Hoechst Cel anese Corporation e a ICl Amrericas. O ‘‘blend’” ou o
copolimero do PET com PEN tem sido apontado conmp solucdo para
viabilizar a utilizagcdo do PEN no envase de cervejas, 0 que deve

| evar a unma reducdo de custos.

2.4. Capaci dade de Producao de PET para Reci pi entes

2.4.1 Mercado Mundi al

A capacidade instalada das principais enpresas produtoras de PET

deve crescer 32% emternos reais, de 1996 ao ano 2000, passando de



2.683 nil para 3.538 nil t/ano.
TABELA 5

Capaci dade de Producdo de PET('‘bottle grade’’), eml994 e Expansdes

Previ st as
(1000t
] ] Previ sdo .
Enpr esa Local Capaci dade Acr ésci mo Ano de 1994 -Tot al par a Previ sédo
previsto i npl ant acdo || por enpresa 1996 para 2000
East man Ki ngsport, TN, USA 160 +90 1995- 97
Col unbi a, SC, USA 410 +120 1998
Toronto, Canada 45
San Roque, Espanha +120 inicio 1997
Wor ki ngt on, UK 110
Zarate, Argentina +130 abril 1998
TOTAL da East man 725 910 1.185
Hoechst Spar t anbur g, NC, USA 230 +225 1996
+160 1997/ 98
Crerr, NC, USA 25
Ger st hof en, Al emanha 35
O f enbach 35
Portal egre, Portugal 6
TOTAL da Hoechst 331 556 716
Shel | Scunt hor p, UK 30
Poi nt Pl easant, W/, USA 280 +45 1995
(assoc. ¢/ Goodyear)
+90 1996
TOTAL da Shel | 310 445 445
1C Fayettevill e, NC, USA 60
Rozenbur g, Net herl and 30 +5 1995
Wlton, WK 80
TOTAL da IC 170 175 175
Enichem |Otana, Italia ( 45
c/ Dow)
Pisticci, Italia 25
Pisticci, Italia 20
TOTAL da Eni chen 90 90 90
Sepet / . - 80 +10 1995
Cobarr Anani, ltalia
+60 nmed 1997
TOTAL da Sepet/ Cobarr 80 90 150
M tsui Pet N 80
Resi n Kuga-yun, Japéo
TOTAL da M tsui 80 80 80
Ni trocarbo |[Brasil +120 1998
no/
nova
enpr esa
TOTAL da Nitrocarbono 120
Rhodi a- Br asi | 70 +107
Ster
TOTAL da Rhodi a- Ster 70 87 177
Japan Twakuni 35
Uni pet
Yokkai chi 20 +25 1995
TOTAL _da JapanUni pet 55 80 80
Nan Ya Lake Gity, SC, USA +100 1995
Tai Shan( enirai wan) 35
TOTAL da Nan Ya 35 135 135
Vel | man Darlington, SC, USA 35 +150 cerca de
1998
TOTAL da Wl |l man 35 35 185
TOTAL 1981 2683 3538

Font e: BNDES

A capaci dade de producdo de resina PET, por regido, nostra a Anérica do
Norte conmp mmior produtora e a Asia conp regi 40 de maior crescinento da

estrutura produtiva.

TABELA 6
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Capaci dade de Producao de Resina PET
(mil t)

Regi 4o 1995 1996
Anmeéri ca do 1.100 1. 300
Nort e
América do Sul 264 300
Eur opa 800 900
Asi a 650 800
Africa 50 55
Fonte: Dewitt - Petrochem cal Review

O mai or crescinento de denmanda estd na Anmérica do Sul e na Asia, conforne
quadr o abai xo.

TABELA 7
Cresci nent o da Demanda de Resina PET- 1995

Regi ao %
América do Norte 18
Améri ca do Sul 22
Eur opa 12
Asi a 22
Africa 6
Fonte: Dewitt- Petrochem cal Review

2.4.2. Mercosul

Al gunas enpresas estao investindo na Argentina com vistas ao Mercosul. A
Eastman esta inplantando uma uni dade com capaci dade para 130.000 t/ano.
Conp a Eastman é a nmmior fabricante nmundial de resina PET, é provavel que
mude o perfil do mercado argentino, que hoje ndo tem preco para conpetir
como produto brasileiro, nmas pode vir a conpetir no mercado naci onal

A Shel | e a Rhodia-Ster tanbém cogitam investir em resina PET na
Argentina. Contudo, no nonento, as infornacfes sobre esses projetos ainda

ndo estao plenanmente confirnadas e defi ni das.

2.4.3. Mercado Brasileiro

A capaci dade de producdo nacional de polietileno tereftalato para os
segnentos téxtil e de recipientes, em 1996, é de 245.000 t/a, ja estando
previ stas expansfes que devem el evar esta capaci dade para 497.000 t/a.
Para o segnento de enbal agens, a capaci dade produtiva é de 109.000 t/a, e
devera passar a 319.000 t/a em 1998, com o0s acréscinos previstos até o
monent o.

TABELA 8
Capaci dade de Producdo de Polietileno Tereftal ato

11



Uni dade:
t onel adas/ ano

| TEM Rota via DMl Rota via PTA

At ual Fut ura At ual Fut ura

PET-BG (“ Bottle Grade” )

Fi bra Nordeste (1) 12. 000 12. 000 - -
Hoechst 10. 000 10. 000 - -
Rhodi a- St er - - 87.000 177. 000
Ni t rocar bono 60. 000
B em 97 - -

120. 000 em

98
:'gg gl da capaci dade produtiva de PET-BG por 22 000 égz 000 em 87000 177. 000

Fi bra de Pol i éster

Pol yenka 21000 9%5. 000 em i )
29. 000 em
_ 98
Fai rway 20. 000 20,000 @ 14.000 a | 14.000
a 18. 000 a
25. 000 25. 000 18. 000
Fi bra Nordeste (1) 8. 000 12. 000 i i
Rhodia-Ster _ _ - - 64.000 | 94.000
ggfﬁgstii ggfafg?gde produtiva de fibra dej o, o5 | g6 goo em| 82.000 | 112.000
98
e arat o port uagde polietileno 76.000 [208.000  em| 169.000 | 289.000

98

Font e: BNDES

Obs: (1) A capacidade de produgdo atual da Fibra Nordeste é de 20.000 t /ano e a futura de 24.000
t/ ano.

No entanto, em PET grau garrafa pode produzir até 12.000 t/ano. A capaci dade de fabricacdo de fibra
de poliéster foi obtida pela diferencga.

2.5. Consunpb Aparente de Resina PET no Brasi

Em 1995, o consunp aparente de resina PET foi de 126 ml t, conforne
dados da Abi qui m nostrados no quadro a seguir:

TABELA 9
Consuno Aparente de Resina PET

(emt)
| TEM 1995
Producéo 59.395,0
| mportacéo 84.779,3
Exportacéo 18. 306, 9
Consunp Aparente 125. 867, 4

Fonte: ABI QU M, Cl EF- SRF(i nportacdes); DTl C SECEX (exportacdes)

2.6. Precos

No que se refere a precos, pode-se dizer que a base C&-Brasil é nuito
proxi ma ao C&F Sudeste Asiatico do produto inportado. Ura média histoérica

seria em torno de U$ 1.398/t no Sudeste Asiatico e US$ 1.677/t no
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Brasil.

TABELA 10
Precos de Resina PET

Ao Preco no Sudeste Asiatico Precos F. O B.- Fabrica
C&F (*) (Brasil)
US$/ t US$/ t
1990 1346 -
1991 1350 1615
1992 1270 1538
1993 1077 1270
1994 1230 1461
1995 2115 2500
Font e: BNDES
(*) C& - “ cost and freight” ; Sudeste Asiatico - basicanmente pregos de Coréia e Taiwan.

A partir de 1993, houve um aunento de precos face a escassez de resina
PET no nercado internacional, emdecorréncia de al guns incidentes nos USA
e no Japao, e da quebra da safra do al goddo na China (isso fez com que
parte do PET grau garrafa fosse desviado para fibra de poliéster).
At ual nent e, ha wuma expectativa de queda de precos devido aos
i nvestinentos que estao previstos até o ano 2001, e que deverdo aunentar
a capacidade ociosa. Esta baixa de pregcos, por outro |ado, deve
possibilitar a entrada em novos nercados, uma vez que a reducdo do custo
da enbal agem viabiliza a utilizacdo do PET conp recipiente de produtos de
bai xo val or unitario.

2.7. Mercado Consunidor de Resina PET para Recipientes no Brasi

As principais enpresas fabricantes de garrafas de PET séo:. Engepack,
Al coa, Rhodi a-Ster, Petropar, Ingepet, Schincariol, dveplast, Scarpak e
out r os.

A Engepack apresenta a seguinte participacdo acionéaria: Petroquimnica da
Bahia do Gupo Mariani (50%, Unigel (259 e Qgisa Part. e Enpreend Ltda
(259 . Pr oduz apenas garr af as descartavei s para refrigerantes
carbonatados de 2 litros. E o principal fornecedor de garrafas de PET
para a Coca-Cola, com quem tem contrato de 3 anos. Possui capaci dade
para consumr 37 ml| t/a de PET, contando com uma anpliacdo em curso para
49 ml t/a em 1996. Ha possibilidade da Engepack em nontar uma fabrica na
Costa Rica e outra na Col 6nbi a

A Al coa conmegcou a produzir em 1993, com uni dades em S&o Paul o, Santa
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Catarina e Pernambuco, e ja detémuma parcela significativa do mercado. E
o 2° fornecedor de garrafas de resina PET a Coca-Cola, com quem tem um
contrato de 3 anos. Sua estrutura produtiva consone 37m| t/a de PET, e
est4 sendo anpliada de nmpdo a consumir 45 nil t/a em 96. Vende para a
Antartica e para a Coca- Col a.

A Rhodia-Ster é unma enpresa integrada controlada pelo grupo francés
Rhéne- Poul enc, com a segui nte conposi ¢cado acionaria: Rhodia (59%, Publico
(27%, Sinasa (9%, Cticorp (3%, IFC (1% e Enpregados (1% . Em PET
grau garrafa, sua capaci dade de producdo é de 28.000 t/a, e vai passar
para 37.000 t/a. Produz ainda garrafas, tendo uma capaci dade de consumr
22.000 t/a de resina PET grau garrafa, com um aunento previsto para
27.000 t/ano. A enpresa tem contrato de 3 anos com a Coca-Cola, sendo o
3° maior fornecedor de garrafas dessa enpresa, fazendo enbal agens PET
‘“one-way” e retornaveis. A conpanhia tanbém produz fibra de poliéster
(64.000 t/ano de capaci dade produtiva, com expansdo para 112.000 t/ano),
poliéster filne (com capaci dade de produgdo de 13.000 t/ano, indo para
25.000 t/ano) e o Bidim (ndo tecido), usado no asfaltanmento de rua,
tapetes etc. Assim a Rhodia-Ster atua em diversos mercados, com grande
vari edade de tananhos de enbal agens para alinmentos emgeral, conp tanbém
em téxteis e calcados. A enpresa estéd investindo US$ 198 nilhdes em
resi nas e enbal agens PET, no periodo 1995/ 1999.

A Petropar conegou a operar, em 1994, com unma unidade béasica em
Horizonte/CE. E controlada pela fanmilia Mng Ling, através da holding
Terramar Invest (60%, Sheun Mng Ling (35% e Publico (5%. Atua,
principal rente, no nmercado de 6l eos conestiveis e refrigerantes. Possui
contrato com a Sadia que representa parte inportante de suas vendas. Tem
capaci dade para consunmir 20 ml t/ano de resina PET.

A enpresa anericana Plastipack estd entrando no mercado nacional, tendo
um contrato com a Brahna de 5 anos, pelo qual fica estabelecido um
consunb nininmo por parte dessa enpresa de 250 mil hdes de pré-formas por

1

ano’, 0 que equivale a um consunp de resina PET de cerca de 8 a 12 ml

1 .
A cada pré-fornma corresponde uma garrafa.
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t/ano. A sua capaci dade de absorcdo de resina PET grau garrafa prevista
€ de 4 nml t/ano em 1996, chegando a 37 ml t/ano no ano 2000.

Os grandes consumi dores de resina PET aparecem no quadro a seguir, tendo
aunentado a sua capacidade de consunp de 164.700 t/ano em 1995 para

188. 700 t/ano em 1996

TABELA 11
Principais Enpresas Consum doras de Resina PET para
Reci pi ent es(*)
Emt/a

EMPRESA 1995 1996
Engepack 37. 000 49. 000
Rhodi a- St er 22. 000 22. 000
Al coa 37.000 45. 000
Pet r opar 20. 000 20. 000
Pl asti pak - 4. 000
| ngepet 8. 600 8. 600
Schi ncari ol 7.100 7.100
A vepl ast 7. 200 7. 200
Scar pak 3. 800 3. 800
Qutros 22. 000 22. 000
TOTAL 164. 700 188. 700

Font e: BNDES
(*) refere-se ao consunp de resina PET para recipientes pelos principais fabricantes de garrafas.

No Brasil, a destinacdao mais usual é para a fabricacdo de enbal agens de
bebi das carbonatadas (refrigerantes), que representam cerca de 95% do
mercado atual. OGs 5% restantes referemse a 6leos conestiveis e 4gua

m ner al .

2.8 Perspectivas dos Mercados Consuni dores de Resina PET no Brasi

2.8.1. Mercado de bebi das carbonatadas e o seu consunp de resina PET

O nmercado de bebidas carbonatadas é o nmis dinanmi co. Segundo a Niel sen
Servi cos de Marketing, o conplexo Coca-Cola deve investir R$ 3,7 bil hdes,
e a Pepsi-Cola ao redor de R$ 1,3 bilh&8o na indlastria de refrigerantes.

O setor de refrigerantes deverd atingir 10,5 bil hBes de litros em 1996, o

gue representa umcrescinento de cerca de 17% emrelacdo a 1995.

TABELA 12
Brasil- Indlustria de Bebi das Carbonat adas
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ANo Demanda de bebi das Acresci nob sobre ano
carbonat adas (em bil hdes de anterior
litros) - % -
1985 3,5 -
1986 5,2 49
1987 55 6
1988 51 (7)
1989 5,9 16
1990 5,9 -
1991 6, 2 5
1992 5,2 (16)
1993 5,8 12
1994 6, 6 14
1995 9,0 36

Font e: Dat amar k/ Ni el sen

O nmercado de bebi das carbonatadas estima um crescimento de 8% em 1997 em
rel acdo ao ano anterior, baseado na expectativa de crescinento da Coca-
Cola, que detém cerca de 51% do nercado de bebidas carbonatadas. As
outras enpresas, tais conb Antartica, Pepsi-Cola e Brahma partici pam do
mercado de refrigerantes com 14% 9% e 7% respectivanente’. De 1997 a
2000, prevé-se um crescinento de 6% do nercado de bebi das carbonat adas,
atingindo 13,5 bilhfes de litros no ano 2000, segundo a atual projecdo de

mer cado el aborada pel a Coca- Col a.

GRAFI CO 1
Brasil- Perspectiva de Evolucédo da Demanda de Bebidas
Carbonatadas
mo
b
|
h d t
. er
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\ 1995 /\1996 1997 1998 1999 2000 /
Real Previsao

Em 1995, 41% das garrafas para bebi das carbonat adas foram conf ecci onadas

comresina PET, com expectativa de 60% até o ano 2000, pois o processo de

* Esses dados de participagdo das empresas no mercado sdo aproximados.
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substitui cdo de garrafas de vidro por resina PET ainda estd ocorrendo em
mui t os nercados, notadanente em al gumas ci dades de mmior porte. Assim,a

tendéncia ¢é de reducdo da participacdo das garrafas de vidro, que
deverdo reduzir drasticamente a longo prazo. s fabricantes de
refrigerante tém incentivado uma mmior utilizacdo de bebida carbonatada
de maquina (post-mx). No entanto, esse segnento ndo tem apresentado
tendéncia de crescinento. As latas, por sua vez, tendem a ser nmis
utilizadas.

Em 1996, a participacdo percentual estinmada das diversas enbal agens no
nmer cado de bebi das carbonat adas devera ser a seguinte:

GRAFI CO 2
Participacdo Estimada das Diversas Enbalagens no Mercado de
Bebi das Car bonat adas

1996 2000
Post-Mi Post-Mix
(MZZL-JinZ) (Maquina)

5% 5%

Vidro

27%
Vidro
45%

PET
45%
PET
60%

Lata
8%

Lata
5%

As garrafas de PET de 1 litro e de ‘‘Half-PET” devem dimnuir
drasticanmente sua participacdo no nercado, devido a diferenca de precgo

conparado a outros tanmanhos.

TABELA 13
Preco Atual dos Diversos Recipientes para Bebi das Carbonat adas
(jul ho de
1996)
Preco da
ltem ~uni dade sem Tendénci a
i npostos - em
R$
Garrafas de PET
2 litros 0, 20 Vem di mi nuindo. HA 4 neses
era R$0,25, e ha 1 ano,
R$0, 33.
600 0, 15 Dever& cair a R$ 0, 14.
‘““Hal f-PET” (1,5 0, 63 Dever& cair para R$ 0, 56.
litro)
““ Hal f - PET” ( 2 0, 64 -
litros)
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2.8.2. Mercado de 0Ol eos conestiveis

A participacdo de enbal agens PET nesse segnento no Brasil é de 9,3% .
Val e di zer que, em outros paises, o consunpb dessas enbal agens em rel acao
as latas de flandres é bemmior. O prineiro plastico a ser introduzido
no Brasil nas enbal agens de 6leo foi o PVC, nas narcas Claris e Cocanar.
Conmparado com o PVC, enbora o PET seja 20% nmmis caro, este apresenta
vantagens quanto a barreira ao oxigénio, um dade, sel abi | i dade,
resi sténcia nmecéanica e acabamento (brilho e transparéncia), podendo ser
mai s facil mente reciclado

No nercado de Ol eo estd havendo um interesse por PET em fungdo do preco.
OGs fabricantes de 6leo estdo buscando enbal agens mais baratas do que as
| atas, que tiveram seus precos el evados face as exi génci as de quali dade e
da reducdo de subsidios ao acgo."*

A derranda_ naci onal d_e 6l eos conestiveis vemcrescendo e se situa na faixa
de 1,9 bilh&o de litros/ ano, conforne se pode observar no quadro a

seguir.
TABELA 14 i
Brasil- Evolucdo da Demanda de O eo Conestivel
ANo Denanda Enbal agens de
(m 1l hbées de | 900m (m | hbes de
litros) uni dades)
1989 1.750 1. 950
1990 1.750 1. 950
1991 1. 800 2. 000
1992 1.700 1. 900

* Conforme exposto anteriormente, no item que se refere ds garrafas para o mercado de bebidas carbonatadas, e
também quanto ao mercado de oleo comestivel, a diferenga de prego da lata de oleo e do frasco de PET ¢ grande.

19



ANo Demanda Enbal agens de
(m 1 hbes de | 900m (m | hbes de
litros) uni dades)
1993 1. 800 2. 000
1994 N D N D
1995 1. 900 2.111

Font e: BNDES
N/ D - néo di sponivel

Convém nenci onar que 93% da demanda de 6leo conestivel refere-se a
consuno individual, envasado em enbalagens de 900 m, enquanto os
restantes 7% representam a demanda institucional, que utiliza enbal agens
de 5 Its, 9 Its e 18 Its, sendo que atualnente 90% do volune total séo
enbal agens de aco (Il atas).

As principais enpresas consum doras sdo a Ceval (30% do nercado), a
Cargill (1999 e a Sadia (12%. A Ceval estd investindo no nercado de
6leos em um projeto denomnado ‘‘nulti-O6leo” , em Gaspar (Santa
Catarina), que cresceu em 1995 cerca de 14,6% em capacidade de
esmaganment o de grédos contra 4,5% do setor.

Consi derou-se, portanto, que o nercado de 6leo tende a crescer 5%.a.,
mas a mmior utilizacdo de enbal agens PET nesse nercado deve ser o fator
principal de crescinento do consunb dessa resina, pois deve passar de
uma utilizacdo de 9,3% em 1995 para 60% no ano 2000. Conmo uma garrafa de
6leo utiliza cerca de 29 gr de resina PET, uma estimativa do consuno de
resina nesse nercado seria a seguinte:

GRAFI CO 5 )
Brasil - Perspectiva de Evol ucdo da Denmanda de O eo Conesti vel
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1996 1997 1998 1999 2000
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2.8.3. Mercado de agua mi neral

O nmercado de &gua mnmneral tem crescido nos ultinos anos, enbora a
penetracdo do PET nesse segnento ainda seja insignificante (em torno de
19%9. Este setor utiliza principalnmente garrafas de PVC conp enbal agem

Cuj o uso apresenta restricdes no contato com al i nent os.

TABELA 15 )
Brasil- Mercado de Agua M neral
J . Acr ésci np
Ano Demanda de agua m ner al sobre o ano
(em bil hdes de litros anterior
consuni dos) - % -
1986 0,8 -
1987 0,8 -
1988 0,8 -
1989 0,9 13
1990 0,8 (11)
1991 1,0 25
1992 1,2 20
1993 1,3 8
1994 1,5 15
1995 1,9 27

Font e: BNDES
21



O nmercado atual de agua mineral esta distribuido da seguinte forma: 70%
para n&o-carbonatado e 30% para carbonatado. A agua nao carbonatada é
encontrada em garrafas de 330 m, 500 m, 1 litro , 1,25 litro e 1,5
litro. A agua carbonatada é vendida em enbal agens de 330m, 500 m, 1
litro e 2 litros. O consunp de resina PET na garrafa de 330m ¢é de 24 gr;
na de 500 mMl, 26 a 28 gr ; na de 1 litro, 39gr ; e na de 2 litros (hoje
s6 em PET), 54 gr. A garrafa de 1,5 litro é a lider no nercado, e na sua
fabricacdo é utilizado apenas o PVC.

As principais enpresas desse setor (M nal ba, Indaia, Lindéia,etc) tém50%
do nercado, a outra netade é abasteci da por pequenos produtores.

Consi derando um crescimento de 5% a.a. desse nercado, com um aunento da
penetracdo do PET atingi ndo 15% no ano 2000, bem cono uma distribui ¢cdo de
net ade das garrafas PET com 500m e a outra netade com2 litros, obtém
se uma estimativa de crescinento de consunmb de PET, que pode ser
observado nos gréaficos a seguir:

GRAFI CO 9

Brasil- Perspectiva da Evolugdo de Demanda de Agua Mineral

bilhdes de litros

1995 1996 1997 1998 1999 2000

GRAFI CO 10 GRAFI CO 11
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TABELA 16
Per spectiva do Mercado Potencial de Resina PET no Brasil
(Emt)
Ano Garrafa p/ Frasco p/ Garrafa de Tot al
bebi da 6l eo agua
car bonat ada conestivel m ner al
1996 257.701 9. 657 4.080 271. 438
1997 285. 439 16. 878 8. 568 310. 885
1998 293. 386 24. 795 13. 464 331. 645
1999 317. 391 33. 466 18. 768 369. 625
2000 342. 589 46. 864 24. 480 413.933
GRAFI CO 12
Brasil- Perspectiva do Mercado Potencial de Resina PET Bl
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3. MATERI AS- PRI MAS

3.1. Matéria- prinma do DMI e do PTA: P- Xi | eno

O consuno aparente de P-Xileno vem crescendo desde 1982, confornme se pode
notar no quadro a seguir:

TABELA 17
Brasil - Evolucdo do Consunp Aparente, Producdo, Exportacédo e
| mportacdo de P-Xileno
(m1  tonel adas)
| TEM 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
1995
Pr oducéo 116,5112,4118,985,9 70,4 86,7 109,4121,1 116,0
Exportacéo 56 3,1 4,1 2,1 6,8
4,4 8,6 2,1 1,6
| nportacéo - 59 7,5 2,925,6 5,9 9,2
; 9,7
Consunp Aparente 110,9 115, 2 112, 3 86, 7 89, 2 88, 2

110, 0 123, 4 124,1

Fonte: ABIQU M

O P-Xileno é utilizado tanto na fabricacdo de PTA cono de DMI. Para
produzir 1 t de DMI sdo necessarios 0,63 t de P-Xileno e 0,41 t de
Met anol . Para o PTA precisa-se de 0,66446 t de P-Xil eno.

Para o projeto da Nitrocarbono/nova enpresa ser8o necessarios 46.872 t
de P-Xileno e para o projeto da Rhodiaco, que é o Unico produtor de PTA
no Pais, serdo necesséarios 79.735 t de P-Xileno (a Rhodiaco pretende
aunentar sua atual capacidade de producdo de PTA de 130.000 t/a para

250. 000 t/a até 1999).
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A COPENE é a unica produtora nacional de P-Xileno, com capaci dade atual
de 143.000 t/a, estando prevista uma expansdo para 230.000 t/a a partir
de maio de 1997. Considerando a utilizacdo total da capaci dade atual de
producdo da COPENE, ser&a necessario um acréscino de 126.607 t de P-Xil eno

gue devera ser produzi do ou inportado.

A Rhodi aco adquire o P-Xileno da COPENE, mas vai precisar inportar, tendo
conp alternativa a Argentina (YPF) e as americanas Exxon e Ampco.’
A Nitrocarbono/nova empresa, do Gupo Mariani/CQdebrecht, adquire o P-

Xileno da COPENE. A Pronor, do Gupo Mariani, é acionista da COPENE.

3.2. Matérias-prinmas do PET: DMI ou PTA e MEG

3.2.1 Mercado | nternacional: DMI ou TPA'

A capaci dade de producdo de DMI/ TPA excedeu a 14,3 m | hBes de tonel adas
em ternos de TPA equivalente em janeiro de 1993, com os Estados Unidos
partici pando em 25% seguido da Europa com 15% Taiwan com 13% Japéo
com 12% Coréia com 10% China com 7% e Leste Europeu com 6,5%

Aproxi madamente 80% da capacidade nmundial tem sido anunciada conp
acrésci nb no Sudeste Asi atico, China e india.

A expansdo da capaci dade de producdo mundi al de TPA foi de 59% em 1988,
representando cerca de 71% da capaci dade de producdo rnundial total. Por
volta de 1998, esta percentagem deverd crescer para 78% com base nos
aument os de capaci dade anunci ados. Assim conb se pode verificar no quadro
a sequir, o processo de producdo da resina através do PTA esta

predom nando a nivel rmnundial.

> Expresso 12/9/95 - ABAVEC SP

®MEG - Monoeti | enogli col

70 TPA comercial de alta pureza é frequentemente chamado de PTA para distingui-lo do cru, grau técnico, usado internamente para a produgdo de
DMT ou PTA.
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TABELA 18
Capaci dade de Producdo de DMI e PTA em 1993 e a Prevista para 1998

(Em
1000 t)
Capaci dade em janeiro de 1993 Capaci dade prevista para janeiro
de 1998
Pai s/ Regi ao Tot al Tot al
DMT TPA TPA(a) DMT TPA TPA(a)
DM ( a) equi val en DMT( a) equi val ent
equi val en |tes equi val en |es
tes tes
Aneérica do
Norte
Est ados 1540 2217 4134 3534 | 1227 4134 3534
Uni dos(b) 2485
Mexi co( c) 400 904 773 436 1039 888
436 515
Anérica do Sul 78 110 207 177 123 385
280 451
Eur opa 928 1310 2461 2103 928 2519 2153
Cci dent al 1360
Leste Europeu 820 260 1124 961 890 1212 1036
275
Africa 0 0 0 0 94 80
0 80
Oiente 120 77 210 180 240 623 532
Medi o(d) 327
Japao 380 1445 2071 1770 380 2071 1770
1445
Qutros Asia 504 4411 5665 4842 564 9633 8233
7751
TOTAL(e) 4806 | 10230 16775 14339 | 4788]| 14518 21777 18612
(a) fator de conversdo ¢é de 1,17 DMI equival entes por unidade de TPA e 0,855 TPA equival entes por

uni dade de DM.

(b) O TPA da Cape Industries (de propriedade da Hoechst Celanese Corp) é produzido pela hidrdlise
do DMI. O DMI assi m consuni do €

excl uido da capaci dade de DMI para evitar a dupla contagem

(c)O TPA da Petrocel é fabricado pela hidrélise do DMI. O DMI assim consunmido é excluido da
capaci dade de DMl para evitar dupla contagem

(d)I'nclui Turquia

(e)O total pode nédo igualar a soma das col unas devido a arredondanent os.

Font e: BNDES

Os Estados Unidos e o Japdo sdo os nmiores produtores e consum dores de
DMT/ TPA.

TABELA 19
Oerta e Denmanda Mundi al de DMI/ TPA -1991

(Em 1000 t de  TPA
equi val ent e)

Pai s/ Regi ao Producéao | mport acéo Exportacédo Consuno
Aparente
Anérica do Norte
Est ados Uni dos 3.082 <1 656 2.426
Mexi co(c) 568 4 336 211
Canada - 36 - 36
Eur opa Cci dent al 1.671 532 (a) 833 1.361
Japéao 1.764 17 646 1.128
. Qutros 3.993 1734 140 5.573
TOTAL( b) 11. 077 2.324 2.611 10. 734
C
(a) Inclui o conmércio entre os paises da Europa Ccidental. A Europa S):i?ient al, comp unm regido, é
uma exportadora |iquida de DMT/ TPA,

exportacgdes |iquidas para regides fora da Europa Ccidental somam 301 nil hGes de tonel adas de DM
equi val entes em 1990.

b) O total ndo pode equalizar a soma de colunas devido a arredondanentos.

c) Espera-se que estimativas de conércio individual sejam razoaveis, no entanto, algunas
i nconsi st énci as apar ecem quando os dados

sdo totalizados. A area principal de ajuste é a rubrica ‘‘outros’’.

Font e:  BNDES.
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3.2.2. Mercado Naci ona

3.2.2.1. DM

O DMI comecou a ser fabricado no Brasil pela Nitrocarbono, durante a
década de 60, conbp nmatéria-prima para o setor téxtil. A nova enpresa
(associ acdo dos Grupos Mariani e Odebrecht), que incorporou os ativos da
Ni t rocarbono, tem um projeto de expansdo da producdo de DMI de 78.000
t/ano para 150.000 t/ano, objetivando principal mente ao fornecinmento do
produto para uma uni dade de PET a ser instalada nessa nova enpresa.

Se considerarnmos a relacao 1,01114 referente ao consuno de DMI necessario
para produzir uma tonelada de PET, pode-se notar que para produzir
120.000 t de PET precisa-se de 121.336 t de DMI

Assim 121.336 t de DMI seriam para consunmp cativo e 100.664 t seriam
di reci onados para o mercado.

Em 1995, confornme o quadro a seguir, o total de DMI produzido foi de
66.904 t, a exportacdo foi de 8.760 t e a inportacdo ndo é geral nente

real i zada, enbora seja possivel

TABELA 20

Brasil - Evolucdo do Consunp Aparente, Producdo, Exportacao e
| mportacado de DMI

(em t onel adas)

Ano Pr oducéo | nportacédo Exportacéo
(Quanti dade | Quanti dade | US$1. 000 Quant i dad US$1. 000
Fob e Fob

1990 54. 170 0 0 14. 437 9. 347
1991 42.872 0 0 9. 990 5.426
1992 56. 934 0 0 2.630 1. 327
1993 60. 557 0 0 3. 652 1.739
1994 64. 959 1. 000 515 2. 000 1.463
1995 66. 904 0 0 8. 760 7.586

Fonte: ABI QUM

Cabe observar que, a Petrocel se dispbe a conprar o excedente de DMI fora
do Mercosul .®
3.2.2.2. PTA

A manufatura do PTA é dom nada pel o processo Anpco e variacbes. O uso do
PTA para a producdo de PET tem crescido ao |ongo dos anos. A nmaior parte
das novas uni dades produtivas é para a producdo de PTA, pois tem um nenor

¥ A Petrocel é uma empresa subsididria da Alpek- um dos maiores produtores petroquimicos do México,que utiliza o
DMT para a fabricag¢do do PTA.
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custo de inplantacdo. Uma outra razao para este fato é o val or adi ci onado
de plantas de PET baseadas em DMI, que precisam cobrir o0s custos com o
nmet anol, um co-produto da obtencdo do DMI. Al ém disso, a diferenca entre
0 peso nolecular do DMI (194.2) e do TPA (166.1) significa que nenos TPA
€ requerido para produzir uma libra de PET.

A expansdo da capaci dade de producdo de resina PET pela Rhodi a-Ster
90.000 t (passando de 87.000 t/ano para 177.000 t/ano) requereréa um
acréscino de 78.073 t de PTA, considerando a relacao 0,86748 referente ao
consuno de PTA necessario para produzir uma tonel ada de PET. A Rhodi aco,
gue produz PTA, esta expandindo a sua capaci dade produtiva em 120.000 t
(de 130.000 t/ano para 250.000 t/ano ).

No Brasil, o PTA é produzido sonmente pelo Grupo Rhodia (Rhodiaco),

em

t endo

apresentado em 1995 para esse produto um consunp aparente de 135.083 t.

TABELA 21
Brasil - Evolucdo do Consunp Aparente, Producdo, Exportacao e
| mportacao de PTA
(em t onel adas)
Ano Pr oducéao | nport acéo Export acédo
(Quantidad | Quanti dad | US$1. 000 Fob |Quanti dade | US$1. 000 Fob
e) e
1990 72.378 0 0 2.184 1399
1991 86. 600 1. 000 485 912 565
1992 83. 345 11. 000 6. 347 0 0
1993 103. 322 24200 13650 300 172
1994 118. 214 22. 800 12.792 774 544
1995 122. 417 13. 392 19. 325 726 659
Fonte: ABI QUM
3.2.2.3. MEG ( Mnoetilenoglicol)
O consunp aparente de etilenoglicoéis cresceu de 1990 a 1994, tendo

decresci do em 1995

TABELA 22
Brasi|l - Evolucdo do Consunp Aparente, Producdo, Exportacdo e |nportacédo
de Etilenoglicdis
(em tonel adas)

| TEM 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Producao |[107.291|116.545(111.997 | 99.494 [(114.770| 99.224 [111.455|114.084 (123.788
Exportag 35.203 | 43.145| 29.903| 29.146 42.933 | 23. 397 14. 723
ao 11.674 | 31.997
| mport ac 11. 330 1.334
ao 61 7 805 329 7.120 5.132 12. 409
Consuno
Apar ent e 72.149| 84.730| 82.101 ] 71.153 | 72.166 | 77.161 [103.852|107.542]104. 200
Fonte: ABI QU M
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O MEG é utilizado na fabricacdo do PET. Para produzir 1 t de PET sao
necessari os 0,351 de MEG

Para suprir as expansfes previstas da capaci dade de producdo de PET
(rmais 248.000 t), serdo necessarios 87.048 t de MEG Est& em inpl antacéo
uma expansdo da Oxiteno (Unica produtora de MG no Brasil), que
acrescentard em sua capacidade de producdo nmais 81.500 t/ano de
etilenoglicbis. Portanto, serd necessario um pequeno acréscino nas
i mportacdes, mesno consi derando a expansdo ja deci di da.

A Rhodi a-Ster, se precisar inportar, terd cono alternativa o suprinento

da venezuel ana Pral ca.

4. ENVOLVI MENTO DO BNDES COM O SEGVENTO

O BNDES tem apoi ado as enpresas da cadeia quimca desde a fabricacdo do
P-Xil eno pela COPENE, passando por DMI, Resina PET e garrafas PET. No
quadro a seguir, apresentamse os desenbol sos do BNDES nos projetos de

expansao da producédo de resina PET.

TABELA 23
Desenbol sos do BNDES - Resi na PET
(Em US$ M)
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Desenbol so 4. 296 4. 900 995 4. 869 - 5. 867 -

S
(op.direta

s)

Font e: BNDES.

5. CONCLUSAO

Nos setores cuja caracteristica principal é a grande escal a de producao,
0s investinentos se processam em patanares, dgerando ociosidade em um
prineiro nonento, e que vai sendo absorvida com o passar dos anos. A
fabricacdo da resina PET para recipientes apresenta essa caracteristica,
e nesse sentido, nos prineiros anos apds a inpl antacao/ grandes anpli acdes
de uni dades produtivas, ocorre um excesso de capaci dade, conprim ndo os
precos para baixo, levando a wuma maior penetragcdo nos rmercados

consum dores. Assim em um segundo nonento, a capacidade ociosa €
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absorvi da.

A atual escassez de resina PET levou os pregos a se elevarem A nivel
mundi al, os fabricantes planejaram expansdes que deverdo Ilevar a um
excesso de oferta, induzindo assim a uma queda de pre¢os. No Brasil, no
entanto, ha atualnente uma grande escassez de resina PET, que tem
retardado o aumento da penetracdo dessas garrafas no nercado de bebi das
carbonat adas. Em 1996, a capaci dade de producdo é de 109 nmil t/ano e a
denmanda potencial, apenas nesse nercado, € de 257 ml| t/ano, |imtada
pel a capaci dade de consunp das enpresas fabricantes de garrafas. Em 1996,
as principais enpresas poderdo consumr até 188.700 t.

Com a expansado de capaci dade deci dida pela Rhodia-Ster de 90.000 t, e o
projeto de inplantacdo de 120.000 t/ano da N trocarbono/ nova enpresa,
previsto para 1998, devera haver una ociosidade de cerca de 10% no
primeiro ano e de 3% no segundo ano. Esta capaci dade oci osa deveréa ser
absorvida no terceiro ano, considerando apenas o0 nercado de bebidas
car bonat adas.

Se forem bem sucedi dos os esforcos de penetracdo do PET nos nercados de
frascos de 6leo conestivel e de garrafas de &gua mneral, face a queda
esperada de precos, o0 nercado potencial de resina PET devera ser
suficiente para absorver o aunento de capaci dade produtiva em 1998.

Nos trés nercados consum dores analisados (bebida carbonatada, 6leo
conestivel e &gua mineral), a demanda potencial de resina PET é de 272
ml t em 1996, atingindo 334 ml| t em 1998, e 418 ml t no ano 2000.
Quanto as nmatérias-prims necessarias as expansfes planejadas de resina
PET, pode-se dizer que estdo sendo previstas expansdes de capaci dade
produtiva tanto de DMI, PTA e MEG assim conb de P-Xileno. No entanto
mesnmo com os investinmentos ‘‘down-streani previstos, devera haver um
pequeno acréscinmo nas inportacdes de MEG e P-Xileno (cerca de 40 ml
t/ano de P-Xileno e 6 m| t/ano de MEG. No que se refere ao DMI e ao PTA
dever& haver um excedente exportavel de 33,7 ml| t de DMI e de 42nmi| t de

PTA , apés 1998.
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